
FRS System
Sistema complelo per il rinforzo strutturaÌe

l l  termine FRP {Fìber Reinforced Polymers) individua
i material i  f ibrorinforzatr a matrice polimerica, cioè
tutt i  quei material istruttural i  costi tuit i  da due o più

fasi di natura diversa che, combinati,  sono in grado

di conferire, al supporto dove vengono applicati ,
caratterist iche meccaniche e f isiche supenon.
Di derivazione aerospaziale, nel l ' ingegneria civi le i
material icompositr lanno Ia loro comparsa nei priml

anni '90 grazie alciappone, paese che ha invesîito
nella r icerca ed oggiè i l  maggior produtîore sia di
material i  FRP che di normative di r i ferimento.
In dettaglio un FRP è costituito da:
Tessuto: presenîe in forma dif ibra continua e
caratterizzaîo da elevaîe prestazioni meccaniche;
sostiene i l  carico ed agisce da legante nelle crepe e
nei movimentì del supporto;
Matrice: sostanzd a base polimerica di resine
termoindurenti (maggiormente diff  use) oppure a
base cementiziai distr ibuisce icarichi al r inforzo e
garantisce l 'unione tra f ibra e supporto.
Gli FRP îrovano molteplici uî i l izz; nel
consolidamento e nel r inforzo strutturale grazie

all'elevala leggerezza, alle notevoli caratteristiche
meccaniche, al le proprietà anticorrosive, al la bassa
conducibi l i tà îerm;ca ed al la variabi l i tà di geometria
(tessuli  mono o pluridirezionali ,  elementi pultrusi in
forma di barre, îubi o lamine).
La scelîa della natura delle fasi che compongono
IFRP è fondamentale per oîtenere i l  massimo
vantaggio dal r inforzo ed evitare problemi di
accoppiamento con gl i  alîr i  malerial i .
Non è quindi suff iciente scegliere delle f jbre
resistenli  se viene meno ad esempio l 'adesione al la
matrice o al suppotto.
fischer ha creato FRS System: un'offerta complera
di prodott i  per la posa di material i  composit i .
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lstruzioni per I'utilizzo

r  Pul l -of f  disuDerf ic ie minimo: 1.5 N/mm,.
r ì l  sottofondo deve essere l ibero da part i  f r iabi l i ,

efflorescenze. da materia li esùane i (vecchi ricoprimenti,

r Libera re i pori med ia nte soffiaturaj la superficiedovrebbe
essere resa coerente, spazzolata e accuratamente

I Non devono esserci  crepe e 'aminazioni del

! Le Ìrregolarità tra 1 e 4 mm con FRS-CB ogni 30 cm
devono essere stabilizzate e indicare con che cosa
I appl i (  aTione deve essere esegurta dopo un giorno.

rPer irregolarità 4 e 20 mm con EC-PLASIER rifinire
diettamente con FFS-CB (consumo approssimativo
500-800 s/m'z); irresolarità da 4 mm-20 mm rifinire
con FRS-CB e malta adesuata tipo fischer EC-PLASTEF

M

(consumo approssimativo
srra!).

rGl i  spigol i  devono essere
c u r v a t u r a P a r i a 2 c m .

r Ruvidità ottimale della
superficie: da O,5 a 1 mm.

r La superficie non deve
essere ricope(a di ghiaccio
od acqua stagnante:
massima umidi tà del la
supelicÌe 4ol0, temperatura
minima del la supef ic ie
3 ' =  1 0 " C .

.Granulomeùia A > 4 n]'m;
calcestfuzzo con fesrstenza
m i n i m a  C 1 0 l 1 5 .

1.7 Kslm'zlmm spessore

smussat i  con un raggio di

.Miscelare i  componenti  r ispettando i l  rappono 4:1 in

rTagl iare i fogl i  di f ibra FBS-CS mediante forbici .
r Applicare la resina FRS-CB, adeguatamente miscelara,

ui i l iTTando una spaLola e rul lo {consumo approssimarrvo

r Se necessa rio applicare uno sùato diFRSCB direttamente
sui fosli di FFS CS distribuendola uniformemente.

r  Nelcaso si  debbano appl icare pi i r  strat idi  FRS-CS:
appÌ icare entro 45 minut i  al t ra resina FBS CB
(approssimativamente 5OO g/m,)j
oppure aspettare al massimo I ore e ripetere come la
prima sequenza applicativa.

r  Durante l ' indurimento del la resina impregnante FBS CB
evitare le vibrazioni (almeno per un giorno).

t  Dopo I  indurimenîo del la resrna impregndia.
- Percuotere gli sùati per rilevare eventuali bolle d'arial

- Controllare le irregolarità della superficie. Deviazioni di
1 mm massimoogni30 cm.

rPer l'effettiva operatività del sistema evitare ogni

8oo s/m'?).
r Stendere i foqli FRS-

CS con una minima
sovrapposizione (circa
1 o o  m m ) .

r lmpresnare Ie f ibre con
attrezzatura apposita
come ad esempro un

rTirare i  fosl i  FBS-CS
solamentenel ladirezione
del le f ibre.

L'incollaggio della lamina FRSCL deve essere
con EC'PLASTER
Miscelare Ì componenti rispettando il rapporto4 : 1 . 5  i n

Aumento del pot-life: suddivìsione in piccoìi secchi, o
raffreddare le latte prima della miscelazione.
FRS{L lamina in carbonio sipresenta in rotol iper essere
tagliata della lunghezza necessaria in cantiere mediante
l 'ut i l izzo di  f lessibi le con lama diamantata.
Applicare mediante spatola, in modo uniforme EC-
PLASIER sulla lamina in uno strato con spessore
massimo 1-1.5 mm.
Posare FRS-CL lamina in carbonio su EC PLASTER
eserci tando una leggera pressione ut i l izzando un rul lo
in gomma ed el iminare Ieventuale eccesso di  resina
facendo attenzione a non spostare la lamina.
Prevedere dei sistemi di sostegno nel caso in cua
Iapplicazione sia fatta su strutture cufve come volte,

Pulire gli accessori con idonei solventi.
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Adesivi strutturali
-

Prornolore d'adesone epossidico bicomponente a bassa
viscosità.  pr ivo dicar iche e disolvent.  jdea e per
I Promuovere adesione per rìprese di getto d travj. piasùi:
I  Conso idamento l ra eement dinatura dversa;
I Protettvo per ferrida ripresa
App icare sLr superfici qlal: ca cesruzzo. p etra. mattone

I supporli devono estere asc ult. beri da tracce d polvere

Nel caso n cui venga Lrtìizzalo come PBOMOTORE
DADESIONE dovrà essere app icalo a rul lo o a penneto
Nel caso n cu vensa appllcaro come ADES VO
<  F l j l L l q a  E  o  O \ ' O L I D A \  |  o  - .  , r " z , o r  r e . - p -
dovrà essere in ettato ne manufalto lramte l'aus lio di J

il

Comp. A 2 kg
Comp. B 1 kg

2A+28

Slucco epossid co b icomponenle con e evata txofopé.
prvo d solvenr i  ideale per :
I  R emp menlo d i  g iunt  e crcpe non conf inar ;
l q o n p r  e - ì t o î o - o I  o d  r r r  r a d d , , è g q r a F
I R cosrrz oni d slrperl c n ca cesùuzzo come ango i e

prof i l :
I Rlnforzo di lravi e pilaslrì con la tecnica de beton p aqué;
I R nforzo di lravi e pilaslrì con lam ne n carbon o.

App icab le su superfici qua i caLcestruzzo. piefa. mLrratlrra

I sollofondo per 'app 
icazione deve essere: asc uito_ pu ito

non unlo ed esenle da component  í r iab l  che andranno
r moss ùam le spazzolalura o sabbialura

Comp. A 4 kg
Comp. B 1-5 kg

2 A + 2 8
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ADESIVISTBUTTURALI

Fesina epossid ca bicomponenie priva d solvenlr formu aia
peressereut i  zzalé come impregnanle perf  bre deaeper
I  aor ol  dd è po' ìr  I  lÉgr o dlcesfLr-o " d o
I Consoldare sola, mLirature e co onoe:
I  C  d '  r ' é  a  f é  i o  e  d  r ' o .  .  l ó g r o  r l  a d r f  r s r o r .
I R nlorzo sùutt|rra e per adeguamento sism col
I R nlorzi sirulllrra i eslern in zone di conline come porte.

finesùe, soffitlie preventvi in zone sismiche

FFS-CB abbinara a l 'opport !no tessulo FRS CS (carbonio)o
FFS GS (vetro).  crea un sistema d r inforzosemp ice. f  essib le
ale geomeùe degl elernent struttura i  ed econom co
aumenlando rnin rnamente i  peso suLla slrut tura.

FRS{B resin Comp- A 4 kg
Comp- B 1 kg

1 A +  1  B

FRS-CB hardener
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Sistemi compositi

F bra n cafbonio un d i rcz onale.  d spon b e n d jverse
grammalrre l ]  d  nrens onida Lr i i izzars icon FBS CB per :
l . o  . o i d " - o o  i  '  Ò J  o  c  -  t  . /  a  a  t t o
I  Conso idare so a .  mlratLr fe e co onne:

I  Ridurre la  f less lone d l rav in  egno n edi f  c i  s to.  c :
I  Rinforzo st rutura e pef  adeq!amenio s ism co.

il

J

Fbra in  veùo unid i rez onale.  lpo E-CR (eel i rco ed acai
ress lente) .  d  spon b e n d verse gfammalufe e drmens oni .
da ul l zzars con FFS-CB per
I  C o"  " /  o .  d é ò |  p i  |  .  |  |  . .a t  oo ógqrd
I  R nfofz s l rLr i tura i  ed adeguamenl i  s  sm c i  d i  e  emenl i  i r

o91 t  l FRSCS 300 q/m, 50 cm x lOO m l ineari
0 9 1 3 4 FRS-CS 300 s/m, 10 cm x '10 m l ineari
0 9 1 5 8 FRS{S 240 s/m, 50 cm x 50 m l inearl
0 9 1 4 9 FR$CS 24o o/m, 20 cm x 50 m lineari 1 rotolo

A richiesra dispónib e FBS CS 600 gflm,

0 9 1 5 7 50 cm x 100 m l ineari
1 0  c m x  1 0  m  l i n e a r i

A fchiestè disponib e FRS GS 600 Orlm:
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S S-TEN,] CON4POSIT

Fibra in  carbon o b d rez ona e a grarnmatura D ranc a la
0/90" indicaîa per l
I  ncremeniafe a res s lenza .  f less lone ed a Lagio d

e emenl In ca cestrLrzzo
I  I  n forzo d fod s i rut lL Ía l .
l l  r n f o r z o d  e e m e n t  i n f e s s i

9914)FRs"jlll2sltr 1 0 0 c m x 5 0 m l i n e a r i  I 1 r o t o l o

e

Lamne in f lbra d carbonio d lsponbi i  in  dvers mod! l
easl ic ie  d mensoJr  dea lper  i  rn forzo e per  p ac.aggio
D  L  L  d  , ó d o  o  r  D t  a q T [ q p ó

I  R n l o r T o d  e e m e n l  n f l e s s .
I  R n lorzo d tamponamcni  nmuratLrraecacesL, ! r ro.

t
0 9 1 3 6 FBS-CL HR alta resistenza (modulo elastico 160 GPa) s U m m x  t , 4 m m x 5 u m
09137 FRS{L HR alta resistenza (modulo elastico 160 GPa) 1 0 O m m x 1 , 4 m m x 5 0 m 'l rotolo
0 9 î 3 8 FRS-CL HM alto modulo (modulo elastico 24O GPa) 5 0 m m x 1 , 4 m m x 5 0 m
0 9 1 3 9 FRSCL HM alto modulo (modulo elastico 240 cPa) 120mmx1 ,4mmx50m 'l rotolo
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